CH1-6 Fission et Fusion Nucléaire.

La fission nucléaire.

La fission nucléaire implique
des noyaux lourds notamment
'uranium. Elle est utilisée
dans les centrales nucléaire.
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Certains noyaux lourds et fragiles se
cassent en deux fragments a la suite de
la capture d'un neutron.Le neutron est
I'agent idéal pour une fission. Du fait de
sa neutralité électrique, cette particule
s’introduit sans mal dans un noyau ou
elle se retrouve capturée.

Dans la grande majorité des cas, la capture d’'un neutron ne brise pas le noyau.
Mais si le noyau est fragile parce que trop gros, l'arrivée d’un intrus suffit pour
déclencher un cataclysme a son échelle, sa fragmentation.
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Réaction en chaine.

235 236
neutron + HU o MU

Explosion atomique

Quand le nombre de neutrons « relayeurs »
devient supeérieur a un, une réaction en
chaine se développe d'une maniere
explosive. La fission ne concerne plus des

noyaux individuels mais une fraction
importante de la matiére fissile. Les
énergies mises en jeu dans les

phénoménes nucléaires étant des dizaines
de millions de fois celles des phénomeénes
chimiques, l'explosion dégage une énergie
enorme a l'échelle humaine.

— "5Xe + 1S + 2 neutrons + gamma

Pour maitriser I’énergie de fission

Il faut donc maitriser la capture des
neutrons pour contréler « a petit feu »
la réaction dans les réacteurs
nucléaires. Grace au modérateur, on a
la possibilité de disposer par fission
d'un peu plus d'un neutron susceptible
de donner une seconde fission. Afin
d'éviter que la réaction ne diverge
d'une maniére explosive, le réacteur
est congu pour que la proportion de
neutrons entretenant la réaction en
chaine reste exactement égale a 1.

1¢*Enseignement Scientifique Lycée A.R Lesage



CH1-6 Fission et Fusion Nucléaire.

La Fusion Nucléaire.

On appelle fusion nucléaire, la réaction qui fusionne
temporairement deux noyaux légers. Cette réaction
entraine la formation d’'un noyau intermédiaire qui se
désintégre a son tour tres rapidement en 2 autres noyaux
|égers différents des noyaux initiaux et dégage de I'énergie,
sous forme d’énergie cinétique des produits de la réaction.

. ‘He + 3.5 MeV
n + 14.1 MeV

Dans les étoiles

Cette réaction est a I'ceuvre de maniére naturelle
dans le Soleil et la plupart des étoiles de I'Univers.
La fusion de noyaux légers dégage d’énormes
quantités d’énergie provenant de I'attraction entre
les nucléons due a l'interaction forte.
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Les Lois de Soddy
Ce sont les lois qui régissent les réactions nucléaires.

Toutes les réactions nucléaires vérifient les lois de conservation
suivantes:

- Conservation de la charge électrique.

- Conservation du nombre total de nucléons.

- Conservation de la quantité de mouvement.

- Conservation de I'énergie

X > Y +3p

Noyau-pere Noyau-fils| Particule
-Conservation ’ du A=A +a Un exemple
nombre de nucleons: L’uranium 238 est émetteur a.
-Conservation de la . e 238 234 4
charge globale: £=2+z 92 —> 90 Iwh 42 .,H“Q

Uranium Thorium Particule a
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