
Fiche N°7-2
Transferts  Thermiques

Changement d’état

 



Fiche N°7-2
Transferts  Thermiques

Changement d’état

Exercice N°1



Fiche N°7-2
Transferts  Thermiques

Changement d’état

Exercice N°2



Fiche N°7-2
Transferts  Thermiques

Changement d’état

Exercice N°3

Q1=mxcxΔθ=0,25x4000x(60-18)=42 000J=+42kJ

Le signe + signifie le lait reçoit de la chaleur

Q2=m2xcxΔθ=m2x2000x(100-120)=-40000xm2J.kg=-40kJ.kg
Le signe - signifie la vapeur d’eau cède de la chaleur

Q3=m2xLvap=m2x2250kJxkg

Q4=m2xcxΔθ=m2x4000x(60-100)=-160 000xm2J.kg=-160kJ.kg

On applique le principe de conservation de l’énergie :

L’énergie cédée par la vapeur égale l’énergie acquise par le lait.
Q1+Q2+Q3+Q4=0
42000=40000xm2+m2x2250 000+160 000xm2=2450 000xm2

m2=0,017kg=17g
Il faut donc 17g de vapeur d’eau pour 250g de lait. Le goût du lait n’est pas trop 
dénaturé par la présence de l’eau.
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Exercice N°4

Q1=mxcxΔθ=0,1x10-3x129x(1064-24)=13,4J

Q2=mxLfus=0,1x10-3x64900=6,49J

Q3=mxcxΔθ=0,1x10-3x168x(1132-1064)=1,14J

Q4=mxLvap=0,1x10-3x1650 000=165J

 Qmin=Q1+Q2+Q3+Q4=186J

Il n’y a que Q3 qui change
Q’3=mxcxΔθ=0,1x10-3x168x(2856-1064)=30,1J
Qmax=Q1+Q2+Q3+Q4=215J

On peut faire l’hypothèse que qu’une pression plus basse permet d’économiser de 
l’énergie. Toutefois pour réduire la pression il faut dépenser de l’énergie…
Donc l’enjeu ne se situe pas du côté énergétique du processus mais du côté de la 
qualité des dépôts métalliques.
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Exercice N°5

Q1=mxcxΔθ=3,5x4200x(40-15)=368kJ=102W.h
C’est la Chaleur dépensée en 1 minute c’est à dire 60s

P=Q1 / t= 368kJ/60=6133W
La valeur est proche de celle indiquée par la documentation.
Peut-être le temps de chauffage a-t-il été sous-estimé.
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Exercice N°6

Il s’agit de la différence entre la température finale et la température initiale.

C’est bien l’unité choisie dans l’expression 1 pour la capacité thermique du 
caquelon.

Q3=molxLeb

ΔEc-molxLeb= mvinxcvxΔθ+CqxΔθ
L’alcool du réchaud brule (Δec)
Cette énergie permet de vaporiser l’alcool du réchaud. MolxLeb

et de réchauffer le récipient (CqxΔθ)  et le vin contenu (molxcvxΔθ)
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Masse=Quantité de matière/masse molaire=n/M

Δθ=90-20=70°C
ΔEc-molxLeb= mvinxcvxΔθ+CqxΔθ
molx29700-molx926=240 000+ 140 000

mol(29700-926)=380 000

mol(28774)=380 000

mol=380 000/28774=13,2g

Dans l’étude on néglige les pertes thermiques en estimant que le 
transfert de chaleur est intégral ce qui n’est pas évidemment le cas.


