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Exercice n°1
Une installation monophasée  115V,  50Hz  a un facteur de puissance égal à 1. Quelle est
l'intensité du courant absorbé si la puissance consommée est 3KW. Calculez  l'intensité du
courant absorbé si le facteur de puissance est 0,75.

En électricité les résultats sont à donner à 3 chiffres significatifs
I=P/U.cosφ=3000/(115x1)=26,1A
I=P/U.cosφ=3000/(115x0,75)=34,8A

Exercice n°2.
On  effectue  sur  une  installation  électrique  des  mesures  à  l'aide  d'un  voltmètre,  d'un
ampèremètre et d'un wattmètre. Les résultats sont: U=125V, I=8,4A, P=960W. 

a) Calculez la puissance apparente de l'installation.
b) Le facteur de puissance.

S=UxI=1050VA
k=cosφ=P/S=960/1050=0,914

Exercice n°3.
La puissance active consommée par un moteur sous une tension alternative est donnée par

l'expression: P=U.I.cosφ

a) Calculez  le facteur de puissance sachant que U=220V, I=2A, P=400W.
b) En déduire la valeur  de φ.

k=cosφ=P/(UxI)=400/(220x2)=0,91
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Exercice N°4

1)Pu=1750W 
η=0,7

2)    Pelec=Pu/η=1750/0,7=2500W
 
3)I=Pelec/U.cosφ=2500/(230x0,87)=12,5A

Exercice N°5

 
Pu =Pelec xη=1800x0,75=1350W

W= Pelec  xt=9000J=2,5W.h
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Exercice N°6

230V: Tension efficace d’alimentation du moteur.
50Hz: Fréquence du réseau 
2200W: Puissance électrique de l’appareil

η=Pu/Pelec=1450/2200=65 %

Exercice N°7

P=UxI=1500W
Wa=Pxt=1500x(14x60)=1,26x106J
Wa=350W.h

η=Wr/Wa

Wr=Waxη=Wa=350x0,9=1,134W
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Exercice N°8

 Pelec=Pu/η=3000/0,75=4000W

Pj= Pelec-Pu=4000-3000=1000W

I=P/(U.cosφ.√3)=4000/(240x0,85x√3)=11,3A

Exercice n°6.
Un moteur consomme une puissance électrique P=2KW. Son facteur de puissance vaut 0,8.
Ce  moteur  est  placé  en  parallèle  avec  un  radiateur  électrique  de  puissance  P'=3KW.
L'installation est alimentée en 220V par le secteur.

a) Calculez l'intensité I circulant dans le moteur.
b)  Quelle est la puissance active consommée par le montage.
c) Quel est le facteur de puissance de l'ensemble.

Imot=P/(Uxcosφ)=2000/(220x0,8)=11,4A

Qmot

Pmot

Sm
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Pt=Pmot+Pr=2000+3000=5000W
Cosφmot=0,8   φmot=37°     tanφmot=0,75        Qmot=Pmotxtan(φmot)=1500 Var
Cosφtot=Pt/racine(Pt²+  Qmot²)=0,96

Exercice n°7
Une  installation  industrielle  consomme  une  puissance  électrique  P=  100kW (  secteur
alimenté sous 220V, 650A).
a) Déterminez le facteur de puissance de l'installation.

k=cosφ=P/(UxI)=100 000/(650x220)=0,70

Exercice n°8
On branche en parallèle. dans une installation monophasée  240V 50 Hz. un radiateur de
1500 W et  un moteur dont le rendement  75%.  La puissance utile  750W et  le facteur de
puissance 0,6. Déterminer:

1. L'intensité du courant dans le circuit principal.
2. L'intensité absorbée par le moteur.
4. Le facteur de puissance global de l'installation.

2)
Pmot=Pu/η=750/0,75=1000W

Cosφmot=0,6   φmot=53°     tanφmot=1,33     
Qmot=Pmotxtan(φmot)=1000x1,33=1330VAr

Imot=S/U=racine(Pmot²+  Qmot²)/U=1664/240=6,93A
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1°)

Pt=Pmot+Pr=2500W

St=racine(Pt²+  Qmot²)=racine(2500²+1330²)=2830VA

I=S/U=2830/240=11,8A

k=cosφ=P/S=2500/2830=0,88

Exercice n°9

Un moteur a une puissance utile de 10 kW et un rendement de 80 %. Sous une tension de
220 V. il est traversé par un courant de 65 A Calculer :

1°) La puissance active absorbée.
2°) La puissance apparente.
3°) Le facteur de puissance.

Pmot=Pu/η=10 000/0,8=12500W
S=UxI=220x65=14300VA
k=cosφ=P/S=12500/14300=0,874

Exercice n°10. 
Un moteur dont le rendement est 85 % a un facteur de puissance de 0.8. Il est traversé par
un courant de 50 A sous une tension de 240 V. Calculer :

1°) La puissance apparente du moteur et ses puissances active .
2°)  Sa puissance utile.

S=240x50=12 000VA
P=Sx cosφ=12000x0,8=9600W
Pu=Pmotxη=8160W
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Exercice n°11.

Une installation 220 V. 50Hz comporte :

a)Des récepteurs purement thermiques R consommant ensemble 15 kW:
b) six moteurs identiques ayant chacun pour caractéristiques : 
     Po = 4 kW    η= 75 %     cosφ= 0.68 .

1°) On demande l'intensité du courant quand tous les appareils fonctionnent et le facteur de
puissance qui en résulte.

P6mot=6xPo/η=24/0,75=32kW

Q6mot=32x1,08=34,5kVAr

Pt=P6mot+Pr=47kW

St=racine(Pt²+  Q6mot²)=racine(47²+34,5²)=58,3kVA

I=S/U=58300/220=265A
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