Fiche N°10-2

Signaux et capteurs
Tension et courant

Loi d’Ohm

/A savoir.

-

2 L’amperemetre branché en série avec
la résistance R mesure 'intensité | du
courant électrigue qui la traverse.

@ Le voltmétre branché en dérivation
aux bornes de la résistance R mesure

la tension électrigue U entre ses bornes.

| @ [

U=RxI

Grandeur

Unité

Symbole

Nom

Symbole

Nom

U

tension

v

volt

intensite

A

ampére

resistance

ohm

‘\\

Exercice 1.

Soit le circuit suivant :
Soit le circuit suivant :

24V=E (

<€

u,=8V < U, =6V < Us =10V

R,

D

A

R,

Rj

i

La source de tension délivre une tension continue de 24V, le courant dans le circuit est |=2A.
On donne R1=4Q;R;=5Q
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— Calculer la valeur de R.=

Solution:

La stratégie : La loi d'ohm appliquée a R1 et R3 permet d’accéder a U2 en appliquant la loi
des mailles.

La loi d’'ohm permet de déterminer U2

U:=RxI=4x2=8V
U;=R3xI=5x2=10V
U.=E-U+-U3=24-8-10=6V
R3=U3/|=6/2=3Q

-Déterminer la valeur de la tension U.m puis celle de Upm
On applique 'additivité des tensions
u,=gv _, U, =6V _ U,=10V

i
)

— by g —
R, R, R,
24V=E () 24-8=16V _10v
[
M
T
Fif
Exercice 2.
On donne E1=18V E2=9V R=4Q;R;=5Q
(R1+R2).1
AT, P
— Y |
R1 R2

18V=E () () E, =9V

fiiiy
Déterminer le courant | dans le circuit.

Le circuit est un circuit en série, le courant qui circule dans R1 et R2 est le méme.
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La loi des mailles appliquée au circuit :

E: - Eo>=RxI+RxxI
|=(E1 - Ez)/(R1+R2)=(18-9)/(5+4)=9/9=1A

En déduire le tension Uam

La loi dohm permet d’accéder a U1 et U2.
U=RixI=4x1=4V
U.=R.xI=4x1=5V

On accéde a Uam en appliquant 'additivité des tensions

Uam= E;-U=18-4=14V

(R1+R2).1
7 U1 QV/ U2
— e —
< R1 A< R2
4V 5V
=E
1evEE <> 14V () TEz =9V
|
M
iy
Exercice 3.
Etape1 : additivité des tensions
Il
—>» | RI1
T y 20V
O———— o~ —-
10A E U2=5V < U3 =15v
> R2 R3
123 2 ohms
<
U

Etape2 : Loi dohm sur R3
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Il
T , 20V
o——>— —O
10A 5 U2=5v < U3 =15V
oL 7on
’ 3 2 ohms
<
U
Etape3 : Loi des noeuds
Il
2,5A
T P 20v
O—>»—— —o0
10A e U2=5v < U3 =15v
o 7o
’ I23 2 ohms
<
N
U
Etape4 : Loi d'ohm sur R1
T1 R1=8 ohms
> | Rl
2,5A
T < 20V
10A < U < U3 =1sv
> Eg R3
7,5A=12 R2 T,SA
3 2 ohms
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Exercice 4.
Etape N°1 Loi d’'ohm sur R1

I1

sA T 16V

3 ohms

>

o>

U2

<

EU3

>

R2 [

R3

'7

L

3

3ohms

<
N
U

Etape N°2 Loi des noeuds
Il

sa T 16V

3 ohms

>

o>

U2

%

2,67A

EU3

R2

>

2,67A

R3

'7

L

3

3ohms

<
N

Etape N°3 Loi d’ohm sur R3
T1

3 ohms

S —

5,33A

R1

sA T

16V

e
T

O—>——

U2

2,67A

%

U3=8v
<

> R2

R3

-~
2,67A

L3

3ohms

<

Etape N°4 additivité des tensions
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T1 3 ohms
—>— R1
5,33A
8A 1T P 16V
O 0
U2=sv g U3
<"
2,67A
Ig} R2 . R3
3 3ohms
<
U
Etape N°5 Loi d’'ohm sur R2
T1 3 ohms
—» R1
5,33A
sA T 16V
3
- U3=8v
¢ U2=8v <
2,67A
Iz} R2 | a7l R3
3 3ohms 3ohms
<
U
Exercice 5.
Etape N°1 Additivité des tensions
I1 4 ohms
T 30V
3
= U3 =20V
U2 =10V ¢
> Rr2 |7 R3 |
123 5 ohms

U
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Etape N°2 Loi d’'ohm sur R2 puis loi d'ohm sur R1

Il 4 ohms
7.5A
T 30V
5 U3 =20V
. U2 =10V %
Izﬂ R2 | R3S [
3 5 ohms
<
U
Etape N°3 Loi des noeuds
1 4 ohms
7,5A
T 30V
5 3 =20V
9,5A - =
. U2 =10v ¢

%ﬂ R2 o1 R3

3 5 ochms

U

Exercice 6.

Etape N°1 additivité des tension

I1

I
U. _ =20v
: <=
2
<2

=10V

7L R

U=30v

A
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Etape N°2 Loi d'ohm sur R2

Loi d’Ohm

I1
> R1 ~
2A T  5ohms U _ =20v
O—>— R2 < 13 0
U2
<aw
> R3
%
<
U=30V
Exercice 7.
T1=2A 15 ohms
—>— R1
1 =3A 3,33 ohms U1 %=30V
o> 1 RrR2 || <
U2=10Vv
( 30ohms
> R3

%=1A

U

=40V



