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A savoir

Volume molaire d’un gaz parfait
Une mole de gaz, quel que soit la gaz  occupe un même volume
si P=105Pa et T=20°C alors V= 22,4L
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Exercice N°1

-Quelle est la quantité de matière contenue dans 24 g de carbone? 
-dans 24 g d’eau ? 
-Quelle quantité de matière y a-t-il dans 50 mL d’eau (liquide) de masse volumique 
1,0 g.cm-3?

Masse de 50 mL d’eau:     

-m (H2O) =ρ . V = 1,0 x 50  ≈ 50 g

Exercice N°2

À la température de θ = 20 ° C et sous la pression P=  10 5 Pa, le volume molaire des
gaz vaut : V m = 24,0 L / mol. 
Le méthane CH4 et le butane C4H10 sont alors gazeux.  Quel est dans ces conditions 
le volume occupé par une mole de méthane, puis par deux moles de butane?

Des volumes égaux de gaz différents, pris dans les mêmes conditions de 
température et de pression, renferment le même nombre de molécules.

Dans les mêmes conditions de température et de pression, tous les gaz ont le même
volume molaire.
Volume d’un gaz: V = n x V m

-Cas du méthane: 
- n = 1 : V = n x V m = 24,0 L 
-Cas du butane:
-  n = 2 : V = n x V m = 48,0 L



Fiche N°1-4
Atomes et 
représentation

  Travaux dirigés  
Quantité de matière

Exercice N°3

Correction
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Exercice N°4
Lors de la synthèse de l’acétate de linalyle, on utilise 5,0 mL de linalol et 10,0 mL 
d’anhydride acétique.
En utilisant les données du tableau suivant, déterminer les masses, puis les 
quantités de matières des deux réactifs utilisés.

correction

Masse de linalol:
-m(ol) = ρ(ol) . V(ol)

-m(ol) = 0,86 x 5,0
-m(ol) ≈ 4,3 g 
-Masse d’anhydride acétique :
-m(anh) =  ρ(anh) . V(anh)

-manh = 1,08 x 10,0
-manh ≈ 10,8 g
Quantité de matière de linalol : 

Quantité de matière d’anhydride acétique : 
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Exercice N°4     :   Formule d’un gaz inconnu 
Un flacon A de volume VA = 0,80 L renferme une masse mA = 1,41 g de propane 
gazeux C3H8.
1. Déterminer la quantité de matière n de propane contenu dans le flacon.
2. Calculer le volume molaire du gaz dans les conditions de l’expérience.
3. Dans les mêmes conditions de température et de pression, un flacon B de volume 
VB = 1,6L  renferme une masse mB = 3,71 g d’un gaz inconnu. Déterminer la masse 
molaire MB de ce gaz.
4.Ce gaz est un alcane de formule générale Cx H2x+2 où x est un entier positif. 
Déterminer la formule brute de cette espèce chimique.
(1 mole de gaz a un volume de 25L dans les conditions de l’expérience)
Solution

nB=VB/25=64x10-3 mol
MB=mB/nB=58g/mol

Formule brute de cette espèce chimique.
-On est en présence d’un alcane de formule du type : Cx H2x+2

-On peut donner l’expression suivante : 12 x + 2 x + 2 = 58
-On tire x = 4; formule brute : C4H10 le butane.


