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2.3. Méthode 1     :  

On étudie le système {Tatooine}, de masse  MT, dans le référentiel Tatoocentrique
supposé galiléen. Sa trajectoire est un cercle de rayon : RT.

Le repère d’étude est le repère de Frénet   d’origine le centre de la planète

Tatooine T et de vecteurs unitaires n


 et 


.
Tatooine  est  soumise  à  la  force  gravitationnelle  exercée  par  Tatoo1-2 :

.

La  deuxième  loi  de  Newton  appliquée  à  Tatooine  (avec  MT constante)  donne :

soit  donc 

Dans le repère de Frénet, l’accélération d’un objet en mouvement circulaire s’écrit :

  

En égalant les deux expressions précédentes de l’accélération, il vient :

Par identification, on a :

Sur :  (utile pour la question suivante)

Sur  :  alors v = Cte : le mouvement de Tatooine est uniforme

2.4. Suite méthode 1     :   D’après la question précédente : 

donc  ainsi .

Tatooine ayant un mouvement circulaire et uniforme, elle décrit  le périmètre

pendant la durée d’une période T à la vitesse v telle que :  donc 

En utilisant l’expression de v précédente : 
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On prend un rayon de 200 millions de km conformément au texte :

 

Une année sur Tatooine ne dure que 0,22 année terrestre.

Méthode 2     :   Deuxième loi de Kepler
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Méthode 2     :  
D’après la 3ème loi de Kepler : Le rapport du carré de la période de révolution par le
cube  du  demi-grand  axe  de  l'ellipse  (ici  du  cube  du  rayon  du  cercle)  est  une
constante qui ne dépend que du centre attracteur (ici Tatoo 1-2).

T =  = 

Calcul voir ci-dessus.
Remarque :  en toute rigueur  la 3ème loi  de Kepler  ne donne pas l’expression de la
constante.


