CH1-1 Les élements et la classification périodique.

Tout d’abord un site:
Ce qui sera exposé dans ce chapitre sera forcément moins complet.

Le Grand Puzzle universel.

C’est au début du 20eéme siécle que les travaux scientifiques ont conclu a
I'existence de 92 éléments naturels présents. Le premler element le plus léger
est 'hydrogeéne. Le plus lourd est I'uranium. vz
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Les recherches au cours du 20eme siecle ont permls d obtenir d’autres
éléments par réaction nucléaire. On compte a ce jour 118 éléements.
Tout ce qui nous entoure, ainsi que nous méme, résulte de combinaison de
ces éléments. La chimie est la science qui se préoccupe de 'organisation de la
matiere dans le but d’en comprendre les mécanismes et d’en exploiter les
propriétés a des fins technologiques.
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http://www.elementschimiques.fr/

CH1-1 Les éléments et la classification périodique.

La classification périodique des éléments.

Dans toutes les salles de chimie de la terre, on retrouve la cartographie de
tous les éléments dans un tableau nommé classification périodique des

éléments.
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Elle renseigne sur la structure de chaque élément. Elle permet de comprendre
les possibilités d’associations des atomes pour former.des molécules.
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CH1-1 Les éléments et la classification périodique.

- L’origine des éléments

Les 92 éléments sont synthétisés pendant des moments bien particuliers de
I'évolution de F'univers.

Les elément les plus simples sont crées dans les premiers instants de l'univers
(hydrogéne, hélium...)

Les éléments jusqu’au Fer sont synthétisés dans les étoiles.

Tous les éléments suivant le Fer sont créés lors de I'explosion des étoiles
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CH1-1 Les éléments et la classification périodique.
La découvlerte des éléménts. -
La découverte et la mise en évidence des.éléments a été.un processus lent et
laborieux qui a commencé des l'antiquité et qui s’est poursuivie jusqu’au début

du 20°™e siecle. Seuls trés peu d’éléments se trouvent a I'état natif. Ce sont ces
éléments qui ont été découverts pendant I'antiquité.

Cuivre naturel

Soufre (S) volcanique
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CH1-1-1 Les élements et la classification periodique.

De nombreux éléments ne se trouvent pas a I'état natif mais sous forme d’oxyde,
d’hydrure ou de sulfure. Pour étre capable de les isoler il faut réaliser un certains
nombres de transformations qui font appel a la chaleur ou | 'électricité.

C’est pourquoi la science chimique a du attendre le 18 et le 19°™e siecle pour
isoler et étudier progressivement les autres éléments chimiques.
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CH1-1-1 Les élements et la classification periodique.
La classification périodique de Mendeleiev (1869)
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Le chimiste russe Dimitri Mendeleiev parV|ent a etablir un classement pertinent

des éléments en utilisant 2 criteres croisés. La masse croissante et les

propriétés chimiques analogues.

Les éléments prédits par le chimiste et laissé sous forme de point

d’'interrogation seront découverts par la suite avec les propriétés predites par
Mendeleiev.
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CH1-1-1 Les eléments et la classification periodique.

La classification périodique moderne

14 28.09
1 Si 18

o 2 He
1 - 2 Silicium 15 16 17
Hydrogén Gazrares
. Métalloides

aLi | 4Be 5B M| 8o | 9F [0 e

2 2
Métaw: | Métaux [Me] 3s° 3p Métalloide MNon Mon  |Halogéne|Gaz rares

1 Na |12 My 13 Al 5P | 165 |17l | 18 Ar
Metaux | Métaux Autres Mon Mon  |Halogéne|Gaz rares

19 | |20 Ca Nsc| 2T |23y |2cr|25mn | BFe |27 Co| 2N [2cu|207n [31Gal32ce 33’A5 34“39 3 Br | 3 Kr

Metaux | Métaux Métaux | Métaux | Métaw: | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Autres [Métalloide|Métalloide| Mon  |Halogéne|Gaz rares
¥ Rb | 38 Sr Y (407 M Nb |42 Mo |43 Tc |44 Ru |46 Rh |48 Pd | 47 Ag |48 Cd| 48In |80 Sn |51 Sh | B2 Te 53] |54 Xe

Metaux | Métaux Métaux | Métaux | Métaw: | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Metaux | Autres | Autres |Métallode|Métalloide|Halogéne|Gaz rares
55 Cs | 56 Ba Fllu | F2Hf [73Ta | 74W |75 Re |76 Os | F7Ir | 78 Pt |79 Au|80Hg | 81T |82Pb | 83 Bi |84 Po | 8 At | 868 Rn

Metaux | Métaux Métaux | Métaux | Métaw: | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Métaux | Autres | Autres Autres  |Métalloide|Halogéne|Gaz rares

a7 Fr | 88 Ra 103 Lr

Metaux | Metaux Metaus
57 La |88 Ce | 89 Pr | BO Nd | B1 Pm |62 Sm | B3 Eu | B4 Gd | B5 Th | B8 Dy | 67 Ho | 68 Er |69 Tm | 70 Yh
Lanthanic|Lanthanic|Lanthanic| Lanthanic|Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic

83 Ac | 90Th |91 Pa | 9210 | 93 Np [ 84 Pu |95 Am |96 Cm | 97 Bl | 98 Cf | 99 Es {100 Fm|101 hd|102 Mo

=
L]
Classement en Ilgne n Actinides | Actinides |Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides

Les éléments sont classés par numero atomique croissant. Le numéro
atomique temoigne du remplissage progressif des couches atomiques.
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CH1-1-1 Les eléments et la classification periodique.

1 Si 18

R 2 He
i 2 Silicium 15 16 17
Hydrogén Gaz rares
—— Métalloides

80 9F [10Ne

2 2
[Ne] 3s° 3p : Non  |Halogéne|Gaz rares

12 Mg 185 | 17 Cl
ux | Metaux utres on Mon |k
19 K |20 Cg 21 S¢ 24 Cr 28 Cuy 34 Se | 3B Br

Metaux | Métaux Metaun Bta Btau | MEtaux Bta Btan Btax Btaux | Metaux Btax utres & e | e Maon

I Rb | 3B .Sr By 42 .Mo 47 .Ag 52 Te a3 |

Métaux | Métaux Métau Métaux MEtaux étallofde | Métallafde|H: 8

55 Cs | 56 Ba 71 Lu 74 79 Ay

Metaux | Métaux Metaun Bta Btau | MEtaux Bta Btan Btax Btaux | Metaux

87 Fr |88 Rg 103 Lr

Metaux | Metaux Metaux

57 La |58 Ce [ 52 Pr | 60 Nd |61 Pm |62 Sm | B3 Eu |64 Gd | B5 Tb 67 Ho | B8 Er | B2 Tm
Lanthanic|Lanthanic| Lanthanic|Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic|Lanthanic| Lanthanic|Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic| Lanthanic

89 Ac |90 Th |81 Pa | S2U |93 Np [ %4 Pu |95 Am |98 Cm | 97 Bk | 98 Cf | 99 Es |100 Fm|101 Md

Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides | Actinides

Classement en colonne:
Les éléments d'une méme ont des propriétés atomiques similaires, on les
nomme famille atomique:

-Colonne 18: Gaz nobles (couches électroniques complétes, pas de réactions chimiques)

-Colonne 17: Halogénes (donnent des ions X-, réagissent avec les métaux et s’associent
avec les éléments de la colonne1

-Colonne 1: Alcalins (réagissent fortement avec I'eau, se conservent dans de I'huile)
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